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Resumen ejecutivo

La computacién cuantica es ampliamente reconocida como una de las tecnologias mas
transformadoras del siglo XXI. El nuevo trabajo de José Luis Mac Loughliny Norma G. Sanchez
introduce un marco tedrico original en el que la topologia de la cinta de Mobius se convierte en un
elemento clave para el procesamiento de informacién cuantica.

En lugar de tratar la topologia simplemente como una descripcién matematica, el marco propuesto
explora como las condiciones de contorno no orientables influyen en la evolucién cuantica, las fases
geomeétricas, las futuras arquitecturas de computacion cuantica y la mitigacion de errores cuanticos.

Este trabajo establece una nueva direccidon conceptual en la interseccion de la topologia, la
geometriay la ciencia de la informacidon cuantica, y también da lugar a una visién informacional de la
fisica del vacio en diversos contextos, desde el laboratorio cuantico hasta la fisica gravitacional.
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Mobius Quantum Computation

Figure 0. Graphical abstract. Quantum evolution on a Mébius strip. A quantum state [1;) evolves along a
closed path 7 on the Mdbius geometry and returns to |¢¢) after a single traversal. The non-orientable boundary
identification induces an additional topological phase factor, leading to an effective evolution Uy = €*7Up, where
Up is the conventional evolution operator. The Bloch sphere illustrates the state space of a qubit.

cPor qué es diferente este trabajo?

La mayoria de los enfoques actuales investigan:  algoritmos cuanticos ¢ cubits superconductores

e jones atrapados ® computadoras cuanticas foténicas ® materia cuantica topoldgica

Este trabajo plantea una pregunta distinta:

¢ Puede la topologia del propio espacio computacional convertirse en un recurso cuantico?

Esa pregunta motiva el marco de la Computacion Cuantica de Mobius.

Principales contribuciones de este trabajo:

v Introduce el concepto de Computacion Cuantica de Mobius.

v Propone condiciones de contorno no orientables para la informacién cuéantica.
v Desarrolla una descripcién geométrica de la evolucion cuantica.

v Sugiere nuevas vias hacia arquitecturas cuanticas robustas.

v Abre un nuevo programa de investigacion que conecta la topologia y las tecnologias cuanticas.



Posibles aplicaciones futuras
Aunque el presente trabajo es tedrico, sugiere aplicaciones en:

* mitigacion de errores cuanticos ® computacion cuantica tolerante a fallos ¢ compuertas cuanticas
geomeétricas ¢ arquitecturas cuanticas topoldgicas

Preguntas frecuentes
¢Por qué una cinta de Mobius?

Porque es la superficie no orientable mas simple y exhibe de forma natural propiedades topolégicas
globales uUnicas que implican nuevas condiciones de contorno cuanticas y evolucién cuantica.

¢Es la propuesta experimentalmente comprobable?

El presente trabajo es tedrico, pero proporciona un marco conceptual que puede motivar futuros
trabajos experimentales y computacionales, disefos de arquitecturas de computadorasy su
optimizacion.

¢Es una nueva computadora cuantica? No.

Es un nuevo marco teérico para inspirar futuras arquitecturas de computacioén cuantica.

¢Reemplaza la computacion cuantica actual? No.

Complementay optimiza los enfoques existentes al introducir una nueva dimension topolégica.
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