Leonardo da Vinci inventeur: les machines volantes et le vol des
0l seaux

Dans sa vie Leonardo se livre a étudier landcanique
pendant deux péeriodes: la premiere a Milan €85 et 1490,
la seconde quand il fait retour a Florence damsEa 1505.

A partir de I' année 1485 et indépendammerntbdte
commande, Leonardo cherche a faire du monde ddsimesc
“paradis des mathématiques”, une application etaxpoitation
des lois de la mécanique universelle. C’est darmosaine,
comme soulignérasse, qu'’il se différencie radicalement de ses
collegues: en menant une réflexion systematiquéssur
“eléments” fondamentaux de la mécanique appligliéépasse le
statut de “technicien” pour devenir le premier tfteologue” de
I’histoire européenne.

Quelques dessins, souvent les plus fascineortespond a ce
gue Paolo Galluzzi a appelé “une sorte de ‘révditelogique”:
iIs représentent, avec la méme précision que’atjissait de
machines existantes, des dispositifs mecaniquiss ficoit que
les matériaux nécessaires a leur construction stexi pas encore,
soit méme que leur fonctionnement soit techniquémen
impossible.

C’est le cas de la recherché la plus célderieeonardo, celle
sans doute qui I'a occupé le plus longtemps: [thioptere ou
machine volante (FIG. @sBf.89v). Laconstructiorde l'aile de
I'ornithoptere part de I'observation de la natufé3. 3CA 74).
Leonardo étudie 'anatomie de l'aile des oiseamxparticulier il
étudie avec attention l'aile de la chauve-souridicé et
membraneuse. Ensuite, (FIGCA 309 v-b), il étudie différents
types d’ailes articulées: il dessine un type d'ailec les volets
mobiles, qui s’ouvrent dans le décollage et erssgtferment
pour reconstituer une surface alaire lisse et emtepafin



d’exercer une pressure adequate sur l'air.  PEI&.5CA
f.313r-g, il étudie une aile unie, avec une toile unigtendue sur
une armure en bois et avec des pales de gouveamaihe sur les
bateaux et, enfi(FIG.6 CA 341r-h) il invente un aile
demontableet, encore, (FIG. Ws.B f.74v)une aile articulée.
Dans un autre dessin il étudie un particulier dwvement du
mécanisme de l'aile (Fig. 38 r-3.

La premiere représentation d'une machinentelast tracée
par Leonardo dans [éode Atlantiqueil s’agit d’une trés rare
image d’ensemble d’ homme qui vole, vu d’en haagsthé dans
ses manuscrits et elle remonte a peu pres a I'attEgFIG. 9
f.276 r.-b. Dans le dessin seulement la force musculaire de
I’'homme, représenté dans une position horizod&lrait
permettre, avec le mouvement alterné des mainssapidds a
I'étrier, de s’envoler au moyen du battement ce®inécaniques,
actionnees par le mouvement des membres, auxdlessent
enclenchées par des mécanismes differemment lexasp

Il imagine des machines a deux ou quatres aildG. 10 MsB,
79r) en donnant au corps humaine une position hortert en
remplacant les poignéasec un moulinet. Ou bien verticale, ou
'homme “pésera sur deux-cents livres” c’est & @ipeu pres
soixante-huit kilogramme, (FIG.1MsB,.80r), en sdenant debout
au centre de I'énorme appareil qui a besoin de& gaires d’
ailes qui se remuent “en croix, semblable a ltalldu cheval”.
Leonardo concoit méme un systeme a arb&ld{e. 12 CA 314r-
b.), c’est a dire un mécanisme a ressort pour rezn@dte qui lui
apparait comme la difficulté majeure: I'insuffisare la force
musculaire humaine en rapport avec le poids etilla te la
machine volante.

Il étudie, enfin, I'essai (FIG. MsB, fol.88v): a une grande
aile sur une colline il accroche un poids de ajpes soixante-
huit kilogrammeet il 'enclenche a un levier, qui, actionné par un



homme, baisse et presse l'aile sur 'air, de fagasoulever le
madrier.ll élabore I'idée d’'une machine qui serait remuélpa
force musculaire de son utilisateur: en remuanbtas et en
pédalant, celui-ci actionne des ailes soit au ma@gmeécanismes
qui leur sont directement liés, soit en leur traegant le
mouvement par un systeme de manivelles, pouliesges.
Aussila soi-disant Vis aérienng (FIG. 14Ms B 83v) est
fondée sur I'idée que I'air possede une épaissauérielle.

Dans leCode Atlantiqud fol. 381 v —a I'artiste énonce pour la
premiere fois lgrincipede la réciprocité aérodynamique

(« Autant ddorceon faitavec la chosecontre I'air, que I'air
contre la chose ») , et il dessine le premier pgegoarachute
(FIG. 15) grace auguel 'lhommé pourra se jeter de toute grande
altitude sans dommage pour soi-méme”. L’homme awvecpoids
et grace a un parachute de grandeur pareille ¢tinagigale de
douze brasse, exerce une pression sur I'air qralentit la chute.

Au retour a Florence, environ vingt ans apresplps humain
n’est plus au centre des observations et des @ud®de I'artiste,
mais c‘est le monde des animaux et les ailes deaux et le vol
a voile: aprées le XVI°siecle le terme plus fréequave:c lequel
Leonardo définit la machine volante est « oiseau »

Dans les année 1503-1506, donc, il renon@dta premiere
hypothese et I'étude approfondie du vol planantalesaux
I'incite a concevoir une machine ou les ailes nirdi@nt pas,
mais seraient articulée de facon a offrir une s@rfalus ou moins
grande aux courants et a la résistance de I'dipemnettraient
ainsi, en se combinant aux mouvements du corpse deplacer
en vol planant.

Dans leCode sur le vol des oiseauronardo observe la
nature pour recréer avec une machine la formesdoftections de
ceux qui sont capable de voler naturellement, comeseiseaux.



Et il affronte le probleme du vol battant, basélauorce, et du
vol a voile, basé sur I adresse.

Dans ce dessin (FIG. 16l.17r et 16y Leonardo cherche de
reproduire le mouvement naturel de l'aile. Pllise concentre
sur un autre probleme: I'équilibre pendant le vol gésence de
vent qui donne la poussée motrice. Il projetterdashines qui
cherchent d’ imiter les actions naturelles desanigeavec l'aile
articulée pour que I'nomme pilopaiisse fléchir et etendre cette
alle selonla direction de la rafale de vent. L’enthousiasmd g
éprouve a cette nouvelle idée s’exprime dans |ph@te célebre:
“Le grand oiseau prendra son premier vol sur ledipgrand
Cygne, a la stupéfaction de la terre et remplivde® les annales
de sa grande renommee; et a son lieu natal, iEcerd gloire
éternelle” Code sur le vol des oisegwouverture, 2r) (FIG.17).

Il espere di pouvoir prendre un grand volndfmont, le mont
Ceceri, uneolline dans les environs de Fiesole, pres de Florence,
est le lieu choisi. [le mont Ceceri, est ainsi dighar une petit
protubérance, un pois chiche, «cece » en italieneccygne
présent sur le bec]. Aprés avoir constaté dumnime n’'a pas la
puissance musculaire suffisant a soutenir le vetadss ailes
battantes, Leonardo comprend que a I'homme esilji@$s vol a
voile, c’est a dire que lui est accordé le vol devo

Le parcours conceptual de Leonardo, donc, estexant
antithétigue a ce qu’on pourrait tracer selopdssage “logique”
de I'observation de la nature a son imitation, ayem de
I'invention de machines qui se rappellent au vaurel.

Un des traits les plus significatifs de cegteherche ne tient
pas cependant a son irrealisme et au caractengpeéju’elle
revét a nos yeux; il tient au contraire a la ptiéaisvec laquelle
Leonardo élabore techniquement ses hypotheses fait gue son
travail sur I'ornithoptere suscite des retombéasgLconcernent
pas seulement la mise au point de dispositifsidétscet le



perfectionnement dans la transmission du mouvemas la
conception d'instruments qui permettent de medareitesse du
vent ou 'lhumidité de l'air. La machine volante mrtait jamais pu
voler; c’était bien un réve, mais celui-ci était‘t@ve
technologique”: les dessins de Leonardo manifesaecnviction
gue c’est en maitrisant I'ensemble des donnéesqiss
impliguées dans I'expérience envisagee et en lguordant la
solution technique appropriée que l'ingénieur adaue chance de
surpasser la nature en exploitant ses lois.

Les dessins de Leonardo somivaincantssont visuellement
mises en scene et possedent I'allure concreteat®biistants;
(Fig. 18)I'angle ou les angles de vue, la subtilité des andet du
traitement du fond méme sur lequel elles s’inscriveur donnent
une extraordinaire efficacité persuasive, propramedtorique.
(Fig. 19).

Comme souligne avec raison Paolo Galluzzi, la€lette
dynamisme du dessin donnent “I'impression que mgsobables
mécanisme fonctionneront slrement” et on peut nj@nser que
cette efficacité a convaincu Leonardo da Vinci erspnne gu'il
parviendrait a faire fonctionner sa machine volante
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