


"Desde el Origen del Universo al fin de los 

Agujeros Negros: Una historia de 13.700 

millones de años"

Ultimas novedades sobre la fisica del espacio –

tiempo uniendo la teoria de gravitacion de

Einstein de las escalas cosmologicas con la

fisica de las escalas microscopicas (cuántica)

para describir el origen del universo, predecir su

futuro fisico, el final de los agujeros negros y

sus estados remanentes.













The (CLASICAL) BLACK HOLE PENROSE DIAGRAM
(1967, Roger Penrose) 



The NEW (QUANTUM) BLACK HOLE PENROSE DIAGRAM
(2023, Norma Sanchez)





The known classical light-cone (future and past) of classical relativity in a 

space-time diagram is a special case of  the Quantum light -cone











THE QUANTUM STRUCTURE 
OF THE SPACE-TIME 

• THE CLASSICAL - QUANTUM  DUALITY OF NATURE :

• OG = oP
2 / OQ    ,            LG = lP

2 / LQ ,   LG = 2GM /c2,     LQ = h /Mc

• THE SPACE TIME  (X, T)  Coordinates as
• QUANTUM NON COMMUTING OPERATORS : [ X, T] = 1

° THE SPACE-TIME AS a QUANTUM HARMONIC OSCILLATOR :

[X, P ] = i,   2 H =  X2 + P2  =  2 N + 1 ,   [2H , X] = - i P,   [2H, P] = iX
P = iT : 
[X, T ] = 1,  2 H =  X2 - T2 =  2 N + 1,     [2H , X] =  T,      [2H, T] = X



• (T2 − X2) − 1  ≥ 0 : timelike

• (X2 − T2) − 1  ≥ 0 : spacelike

• (T2 − X2) − 1 = 0, null : the "quantum light- cone".

(X2 − T2)n = 2n + 1 

(X2 − T2) =  ±[X, T] = ±1,    1 = 2e0,  (n = 0)

• [X, T] = 0 :    X = ±T    the classical light cone. 













CENTRAL SUPERMASSIVE BLACK-HOLE 

GALAXY SYSTEMS











Two key observable numbers :

associated to the primordial density and 

primordial gravitons :

ns = 0.9608 ,   r

PREDICTIONS
r < 0.04

r > 0.021

0.021  <    r   <  0.040

Most probable value: r ~ 0.03, 0.04



THE  PRIMORDIAL  COSMIC BANANA

The tensor to scalar ratio r (primordial gravitons) versus the 
scalar spectral index n_s. The amount of r is always non zero
H.J. de Vega, C. Destri, N.G. Sanchez, Annals Phys 326, 578(2011)





Nobel Chalonge de Vega School Channel
https://www.youtube.com/channel/UC1U2d99QktHcCwJmO_oJt6g

- H0 2022 Award, Adam G. RIESS: 

H0 = 73.30 +/- 1.04 km s-1 Mpc-1

- SHOES H0 Paper 9 December 2021 (.pdf)

- Recording of the Webinar Pantheon+ SHOES

9 December 2021

6 December 2022, 16h00 Paris Time CET :

Closing Lecture of the Year : Adam G. RIESS

The Expansion History of the Universe

https://www.youtube.com/channel/UC1U2d99QktHcCwJmO_oJt6g
https://chalonge-devega.fr/SH0ES-12-09-2021.pdf
https://duke.zoom.us/rec/play/EzmHHEIwvp4SbLprDdabUSs2Er923X8kSG8XV9H85IOk06CzwJDxeMmiuikvPKLtbbi5HQb1GevboWif.y9oUfqwejrpfhezJ?continueMode=true&_x_zm_rtaid=nS6WJKBUQcyrCiyZ-MDzTg.1639081541417.e543664d147707fdd72ade800721e826&_x_zm_rhtaid=349
https://duke.zoom.us/rec/play/EzmHHEIwvp4SbLprDdabUSs2Er923X8kSG8XV9H85IOk06CzwJDxeMmiuikvPKLtbbi5HQb1GevboWif.y9oUfqwejrpfhezJ?continueMode=true&_x_zm_rtaid=nS6WJKBUQcyrCiyZ-MDzTg.1639081541417.e543664d147707fdd72ade800721e826&_x_zm_rhtaid=349






THE FUTURE OF THE UNIVERSE





INTERNATIONAL SCHOOL                   

OF ASTROPHYSICS

DANIEL CHALONGE  - HECTOR DE VEGA

Prof. Dr. Norma G. SÁNCHEZ, Director of the 

School, Director of the Museum

https://chalonge-devega.fr
Research- Training – Scientific Culture 



 



*Intervencion via zoom el sabado 11-02-2023 en la Casa 

Argentina en Paris, de la Cité Int. Universitaria, en ocasion de 

la visita del Sr Ministro Nacional de CyT, y con el Sr Embajador 

de Argentina en Francia.

*Propuse: Regionalizacion operacional cyt del territorio 

nacional con insfraestructuras, equipamientos, colaboracion

entre equipos , y cooperacion internacional *in situ*, generando 

atractividad, recursos humanos, nuevas lineas de trabajo, 

formacion y produccion en el pais.

Dos ejemplos operativos que contribui’ a crear en mi disciplina: (en 
Malargüe, Cuyo), y(en Los Chorrillos, Norte, para la polarizacion de la 

luz inicial del universo en su etapa de inflacion).

“Simplificacio'n administrativa".
Publicacion’ de organigramas del Mincyt para facilitar el 
acceso a la información y  transparencia, accesibilidad





EPERNAY, Champagne 
Ardennes , 11 /08/1999





Premio Franco-Argentino
Embajada de Francia, 

Instituto Francés, AF,  Mincyt, 
CCC, Oct.Nov 2022



 



UNO  Y  EL  UNIVERSO





- Tango Cientifico

- Futbol Cientifico

- Poesia Cientifica

- Arte Cientifico

- Cine Cientifico





• CIENCIA ABIERTA,

• MEMORIA Y TRANSMISION

• ARCHIVOS  ABIERTOS

• MUSEO ESCUELA SANCHEZ DE VEGA



Profesora -Doctora Norma Graciela Sanchez - YouTube

Film de Sandra DILUCA,25 Mayo 2020

https://www.youtube.com/channel/UC2f49ZTYW-qBdk3os0gkSlw/videos




GRACIAS 


